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IntroductionIntroduction
ATLAS Trigger SystemATLAS Trigger System

Level-1 trigger system
(100kHz)
完全ハードウェア処理
陽子衝突に同期

Level-2 trigger system
(3kHz)
ソフトウェア処理

Event Filter
(200Hz)
ソフトウェア処理
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Level-2 muon trigger and softwareLevel-2 muon trigger and software
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LVL2 muon trigger(muFast) algorithmLVL2 muon trigger(muFast) algorithm

Eta,PhiEta,Phiの領域をの領域を30,1230,12にそれぞれ分割しにそれぞれ分割し
各領域におけるパラメータ各領域におけるパラメータ(A,B)(A,B)を準備を準備
1/pT=Aα+B1/pT=Aα+BとしてとしてααからからpTpTを求めるを求める

Endcap領域の磁場が一様でない→角度角度(α(α、、β)β)を用いてを用いてpTpTを再構成を再構成
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performance : pT resolutionperformance : pT resolution

  - charge×Eta- charge×Etaの依存性の依存性

  - inner station(beta)- inner station(beta)

pT=6GeV
merged charge+ and -
merged Eta + and -
with vertex spread
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performance : The limit of pT resolutionperformance : The limit of pT resolution

Calorimeterによるenergy losspT after calo        : mean 0.029     pT/pT ⊿ 5.72%
reconstructed pT : mean -0.0038  pT/pT ⊿ 12.0%

mufastmufastによるによるendcapendcapののpTresolutionpTresolutionの上限はの上限は~~5.7%5.7%

Muon systemに入る前のtruth pT　→　mufastによって求めることの出来るpT resolutionの上限
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Charge dependencyCharge dependency

ChargeChargeによる依存性が存在するによる依存性が存在する
→→pTpTを求める際に用いるパラメータにを求める際に用いるパラメータにchargechargeの依存性を加えるの依存性を加える
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recovering pT resolution with charge dependencerecovering pT resolution with charge dependence

パラメータにパラメータにchargechargeの依存性を加えることでの依存性を加えることでresolutionresolutionが約が約5%5%改善改善
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The badly measured muonThe badly measured muon

eta~1.5eta~1.5付近にピーク、付近にピーク、phiphiに特徴的な分布に特徴的な分布(1/8(1/8周期周期))があるがある
→この領域は積分磁場の値が~0となる場所であり、
ミューオンの曲がりが小さいため正しくpTを求めることが出来ていない
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performance : the effect of vertex spreadperformance : the effect of vertex spread

PtPtの高いイベントに対してはの高いイベントに対してはbetabetaを用いることでを用いることで
vertex spreadvertex spreadの影響を抑えることが可能の影響を抑えることが可能



  

Source
pi/K 6550 3302
b 1800 1300
c 1040 701
W 4 4
total 9390 5309

L1 endcap L2 endcap Source
pi/K 4720 276
b 1470 310
c 740 129
W 41 36
total 6960 752

L1 endcap L2 endcap
pT=6GeV @L=1033cm-2s-1 pT = 20GeV @L=1034cm-2s-1

PerformancePerformance
performance : trigger rateperformance : trigger rate

pTpTの低い領域におけるの低い領域におけるpi/Kpi/Kの断面積が大きい為、の断面積が大きい為、
pTpTの低いの低いmuonmuonをトリガーしないことがをトリガーしないことがraterateを下げるためには重要を下げるためには重要
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performance : efficiency of muFastperformance : efficiency of muFast

積分磁場が0になる領域ではpTを正しく求めることが出来ず、
トリガーされてしまう



  

Summary & outlookSummary & outlook

PerformancePerformance
 pT resolution 
   - ~7% @pT=6GeV
   - charge依存性を考慮することでresolutionが5%向上
   - tailを引いているのは積分磁場が~0の領域
 trigger rate 
   - ~5kHz    @L=1033cm-2s-1

   - ~0.7kHz @L=1034cm-2s-1

 Vertex spread
   - inner stationを用いることで高いpTにおけるvsの影響が小さくなることを確認

OutlookOutlook
  - 積分磁場が~0となる領域での対応策の開発
  - 低いpT領域におけるrejection powerの向上のためのアルゴリズム開発



  

IntroductionIntroduction
Problem in Endcap Level-2 muon triggerProblem in Endcap Level-2 muon trigger

Barrel領域に比べてendcapでは積分磁場の値が非常に不均一
→単純に曲率を用いて単純に曲率を用いてpTpTを求めることが不可能を求めることが不可能


